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des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 



(57) Abstract: The aim of the invention is to pro- 
vide a dishwasher (1), which permits the efficient 
and economical cleaning and drying of the items 
to be washed in the washing container (2), whilst 
reducing the associated energy consumption. To 
achieve this, in addition to the washing container 
(2), the inventive dishwasher (1) also comprises a 
sorption column (10), which is connected to the 
washing container to form an air-conductive link 
and contains a material (11) that can be reversibly 
dehydrated, said sorption column (10) being used 
at least partially to dry the washed items. The ther- 
mal energy that is applied in the desorption of the 
sorption column (10) is used at least partially to 
heat the rinsing water and/or the washed items in 
the washing container (2). 

(57) Zusammenfassung: Um eine Geschirrspiil- 
maschine (1) bereitzustellen, mit der es moglich 
ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das 
im Spulbehalter (2) befindliche Spulgut effizient 
zu reinigen und zu trocknen sowie den damit 
verbundenen Energieaufwand so gering wie 
moglich zu halten, weist die erfindungsgemasse 
Geschirrspiilmaschine (1) mit einem Spulbehalter 
(2) eine mit dem Spulbehalter (2) luftleitend 
verbundene, reversibel dehydrierbares Material 
(11) enthaltene Sorptionskolonne (10) auf, 
wobei die Sorptionskolonne (10) einerseits 
zur Trocknung des Geschirrs und andererseits 
die zur Desorption der Sorptionskolonne (10) 
eingesetzte Warmeenergie zur Erwarmung der im 
Spulbehalter (2) beflndlichen Spulflotte und/oder 
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5 Geschirrspulmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtun- 
10 gen zum Spulen von Geschirr. 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf, dessen Pro- 
grammablauf im Allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspulen", 
einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "Zwischen- 
15 spulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilprogrammschritt "Trock- 
nen" besteht. Zur Erhohung des Reinigungseffekts wird dabei die Spulflussigkeit vor Oder 
wahrend eines Teilprogrammschrittes erwarmt. Die Erwarmung der Spulflussigkeit erfolgt 
ublicherweise mittels elektrischer Heizungen. Zur Trocknung von Spulgut in einer Ge- 
schirrspulmaschine sind unterschiedliche Trocknungssysteme bekannt. 

20 

Beispielsweise kann das Spulgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet werden, wenn 
die Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" erwarmt wird und somit das heifc 
klargespulte Spulgut durch die so aufgebaute Eigenwarme des Spulguts wahrend des 
Teilprogrammschritts "Trocknen" von selbst trocknet. Um diese Eigenwarmetrocknung zu 

25 erreichen, wird die Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen", z.B. in einem 
Warmetauscher, auf eine bestimmte Temperatur erwarmt und uber in der Geschirrspul- 
maschine vorhandene Spruheinrichtungen auf das Spulgut aufgebracht. Durch die relativ 
hohe Temperatur der Spulflussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" von ublicherwei- 
se 65°C bis 75°C wird erreicht, dass eine hinreichend gro&e Warmemenge auf das Spul- 

30 gut ubertragen wird, so dass das am Spulgut anhaftende Wasser durch die im Spulgut 
gespeicherte Warme verdampft. 

Bei einer weiteren bekannten Trocknungseinrichtung wird eine separate Heizquelle, z.B. 
ein Heililuftgeblase, im Spulbehalter dazu verwendet, das feuchte Luftgemisch beim 
35 Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im Spulbehalter eine groBere Menge an 
Feuchtigkeit aufnehmen kann. 
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5 Es sind Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach aulien abgelas- 
sen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden. 

Daher sind weitere Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft vor dem 
Ausleiten uber Kondensationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. 
10 Dieses Kondenswasser wird entweder in den Spulbehalter oder in spezielle Auffangbehal- 
ter geleitet. 

Aus der DE 20 16 831 ist eine Geschirrspulmaschine der eingangs genannten Art be- 
kannt, bei der die Luft aus dem Spulbehalter uber eine verschlielibare Offnung in der 
15 Wand des Spulbehalters auf reversibel dehydrierbares Material geleitet wird und von dort 
uber eine Offnung nach au&en. Die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 
findet wahrend der Stillstandsphase des Gerates statt, wobei der dabei entstehende Was- 
serdampf uber die Offnung doch wieder nach aufien geleitet wird. Wie oben schon erlau- 
tert, ist dies nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden. 

20 

Ein Nachteil bei den oben beschriebenen Heizungssysteme nach dem weiter oben be- 
schriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Erwarmung der Spulflussigkeit mit 
einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte Warmeenergie fur jede Er- 
warmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Eben- 
25 so haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der Spul- 
flussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
benotigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

30 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine bereitzustel- 
len, mit der es moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter 
befindliche Spulgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen 
Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 

35 Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemalie Geschirrspulmaschine mit den Merkma- 
len gemali Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 
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5 Die erfindugnsgemalie Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtungen 
zum Spulen von Geschirr mittels Spulflotte, weist eine mit dem Spulbehalter luftleitend 
verbundene, reversibel dehydrierbares Material enthaltende Sorptionskolonne auf, wobei 
die Sorptionskolonne einerseits zur Trocknung des Geschirrs und andererseits die zur 
Desorption der Sorptionkolonne eingesetzte Warmeenergie zur Erwarmung der im Spul- 
10 behalter befindlichen Spulflotte und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet 
wird. 

Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material mit hygroskopischen Eigen- 
schaften, z. B. Zeolith, ist eine Erwarmung des zu behandelnden Gutes im Teilprogramm- 

15 schritt „Klarspulen" vorzugsweise nicht notwendig. Eine Erwarmung des zu behandelnden 
Gutes im Teilprogrammschritt der dem Teilprogrammschritt "Trocknen" vorhergeht, insbe- 
sondere der Teilprogrammschritt "Klarspulen", ist zwar moglich, jedoch nicht sinnvoll. 
Trotzdem kann eine geringe Erwarmung beim "Klarspulen", z. B auf 30°C, angemessen 
sein. Dies bedeutet eine wesentliche Energieeinsparung. Durch die im Allgemeinen immer 

20 auftretende Erwarmung der Luft aufgrund der frei werdenden Kondensationswarme in der 
Sorptionskolonne im Teilprogrammschritt "Trocknen" wird deren Feuchtigkeitsaufnahme- 
kapazitat bei jedem Durchleiten durch die Sorptionskolonne erhdht, was zur Verbesse- 
rung des Trocknungsergebnisses und zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. Eine zu- 
satzliche Erwarmung der Luft mit einer Heizung im Teilprogrammschritt "Trocknen" und 

25 damit auch des Geschirrs ist normalerweise nicht erforderlich, weil sich die Sorptionsko- 
lonne aufgrund der Kondensationswarme des Wasserdampfes auf hohe Temperaturen, z. 
B. 150°C, erwarmt, und dadurch auch die Luft ausreichend hohe Temperaturen, z. B. 60°- 
70°C, erreicht. 

30 Wie bekannt, wird das reversibel dehydrierbare Material zur Desorption auf sehr hohe 
Temperaturen erhitzt, wozu Warmeenergie notwendig ist. Dabei tritt die gespeicherte 
Flussigkeit als heiBer Wasserdampf aus. Erfindungsgemali wird der Wasserdampf vor- 
zugsweise mit einem Luftstrom in den Behandlungsraum des Gerats geleitet und die Luft 
im Behandlungsraum somit erwarmt und dadurch auch die Spulflotte und/oder das Ge- 

35 schirr mit erwarmt. Die durchgeleitete Luft kuhlt ab, wodurch der Wasserdampf ganz oben 
teilweise kondensiert. Vorzugsweise erfolgt dies als geschlossener Luftkreislauf. Die Ein- 
leitung des heilien Wasserdampfs und der erwarmten Luft in den Behandlungsraum wah- 
rend eines Teilprogrammschrittes mit zu erwarmender oder unter Umstanden mit bereits 
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5 erwarmter Behandlungsflussigkeit reicht weitgehendst aus, urn die Behandlungsflussigkeit 
ausreichend zu erwarmen. Damit kann eine weitere Heizung weitgehendst entfallen und 
die zur Desorption eingesetzte Warmeenergie kann bis auf die geringe Energie, die zur 
Uberwindung der Bindungskrafte zwischen Wasser und reversibel dehydrierbarem Mate- 
rial benotigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der Behandlungsflussigkeit, Spulflot- 

10 te, und/oder des Geschirrs verwendet werden. Weiterhin ist neben der Energieeinsparung 
auch eine effiziente Reinigung des zu behandelnden Guts gewahrleistet. 
Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine bereitgestellt, mit der es 
moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter befindliche Spul- 
gut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand 

15 so gering wie moglich zu halten. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird Luft aus dem Spulbehalter und/oder 
aus der Umgebungsluft einerseits wahrend des Teilprogrammschritts „Trocken" und ande- 
rerseits vorzugsweise wahrend eines Teilprogrammschritts mit zu erwarmender Spulflus- 
20 sigkeit, bevorzugt wahrend des Teilprogrammschritts „Reinigen" und/oder „Vorspulen", 
durch die Sorptionskolonne und in den Spulbehalter geleitet, womit die oben erwahnten 
Vorteile in der erfindungsgemalien Geschirrspulmaschine bestimmungsgemafi eingesetzt 
werden. 

25 In besonders vorteilhafter Weise weist der Spulbehalter einen Auslass mit einer Leitung 
zur Sorptionskolonne auf, wobei die Leitung vorzugsweise uber ein Absperrventil und in 
Stromungsrichtung anschlielSend vorzugsweise uber ein Einlassventil zur Umgebungsluft 
verfugt, und des Weiteren weist der Spulbehalter einen Einlass mit einer Leitung von der 
Sorptionskolonne auf, wobei in der Leitung zur Sorptionskolonne ein Geblase angeordnet 

30 ist, das wenigstens einen Teil der Luft im Spulbehalter oder aus der Umgebungsluft der 
Sorptionskolonne wenigstens zeitweise einfuhrt. Bei einem vorzugsweise geschlossenen 
Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig aus- 
geschlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Das 
Geblase lasst sich leicht ansteuern, so dass der Einsatz der Sorptionskolonne genau ge- 

35 steuert werden kann. AuBerdem verstarkt das Geblase die Wirkung der Sorptionskolonne, 
da die durchzuleitende Luft schneller gefordert wird. 
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5 In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Sorptionskolonne einen Behalter fur das re- 
versible dehydierbare Material auf, der den Austausch von Feuchtigkeit und/oder Warme 
zwischen dem reversibel dehydrierbaren Material und der ihn umgebender Luft ermog- 
licht. 

10 Zweckmafligerweise ist zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials ein vor- 
zugsweise elektrisches Heizelement angeordnet. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Heizelement im reversibel dehydrierba- 
ren Material Oder in der Leitung zur Sorptionskolonne angeordnet. 

15 

In einer anderen, vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die uber den Einlass in den Spulbehal- 
ter einleitbare Luft kuhlbar, damit das Geschirr nicht durch hohe Temperatur geschadigt 
wird. 

20 Nach einer zusatzlichen Variante ist am Einlass ein Tropfenabscheiden angeordnet oder 
die Leitung am Einlass einen Teilbereich nach oben gefuhrt, damit uber die Leitung kein 
Spritzwasse zur Sorptionskolonne gelangt. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsform ist die zur Desorption eingesetzte Warmeenergie 
25 vor der Verwendung zur Erwarmung der Spulflotte und/oder des Geschirrs in einem War- 
mespeicher, z. B. Latentspeicher, speicherbar. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemalJen Geschirrspulmaschine erlautert. 

30 

Die einzige Figur zeigt in schematischer Darstellungsweise eine erfindungsgemafce Ge- 
schirrspulmaschine 1 mit einem Spulbehalter 2, in dem Geschirrkbrbe 3 f 4 zur Einordnung 
von nicht dargestelltem Spulgut angeordnet sind. 

35 Erfindungsgemafc weist die Geschirrspulmaschine 1 eine mit dem Spulbehalter 2 
flussigkeitsleitend verbundene, reversibel dehydrierbares Material 11 enthaltende Sorpti- 
onskolonne 10 auf, wobei die Sorptionskolonne 10, wie weiter unten naher erlautert wird, 
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5 einerseits zur Trocknung als auch andererseits zur Erwarmung durchgeleiteter Luft ver- 
wendet wird. 

Der Spulbehalter 2 weist einen, im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in seinem oberen 
Bereich angeordneten, Auslass 5 mit einer Leitung 6 zur Sorptionskolonne 10 und einen 
10 im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in seinem unteren Bereich angeordneten, Einlass 
8 mit einer Leitung 7 von der Sorptionskolonne 10 auf. In der Leitung 6 zur Sorptions- 
kolonne 10 ist ein Geblase 9 angeordnet, das der Sorptionskolonne 10 Luft aus dem 
Spulbehalter 2 zufuhrt. 

15 Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein Austausch von verschmutzter Luft aus der 
Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit eine Ruckanschmutzung des behandelten 
Gutes verhindert wird. 

Zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 11 ist ein im gezeigten Ausfuh- 
20 rungsbeispiel elektrisches Heizelement 12 im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in der 
Sorptionskolonne 10 angeordnet. 

Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spulverfahren auf dessen Pro- 
grammablauf im Allgemeinen aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vorspulen", 

25 einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt "Zwischen- 
spulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilprogrammschritt "Trock- 
nen" besteht. ErfindungsgemaS und bei dem erlauterten Ausfuhrungsbeispiel wird Luft 
aus dem Spulbehalter 2 einerseits wahrend des Teilprogrammschritts „Trocken" durch die 
Sorptionskolonne 10 und wieder in den Spulbehalter 2 zuruck geleitet. Hierzu wird das 

30 Geblase 9 eingeschaltet. Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B und C angedeutet. Der von 
dem Geblase 9 uber die Leitung 6 in die Sorptionskolonne 10 eingeleitete Luft wird von 
dem reversibel dehydrierbaren Material 11 samtliche Feuchtigkeit entzogen. Dabei wird 
die Luft von der in der Sorptionskolonne frei werdenden Kondensationswarme der Feuch- 
tigkeit oder des Wasserdampfes erwarmt, wodurch vorteilhafterweise das Feuchtigkeits- 

35 aufnahmevermogen der Luft ansteigt. Die nun erwarmte, z. B. auf bis zu 40°-70°C, und 
sehr trockene Luft gelangt nun uber die Leitung 8 wieder in den Spulbehalter. Die in den 
Spulbehalter 2 eingeleitete, erwarmte Luft ist vollstandig trocken und weist aufgrund der 
hoheren Temperaturen ein hohes Aufnahmevermogen fur Feuchtigkeit auf. Sie steigt im 
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5 Spulbehalter 2 nach oben und nimmt die Restfeuchtigkeit an dem Spulgut auf. Sie wird 
nun, wie oben schon beschrieben, wieder der Sorptionskolonne 1 0 zugeleitet. 

Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material 11 im Teilprogrammschritt 
„Trocknen" ist eine Erwarmung des zu behandelnden Gutes im Teilprogrammschritt „Klar- 
10 spulen" normalerweise nicht notwendig. Dies bedeutet eine wesentliche Energieeinspa- 
rung. Durch die Erwarmung der Luft wird bei jedem Durchleiten durch die Sorptionskolon- 
ne 10 die Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat der Luft erhoht, was zur Verbesserung des 
Trocknungsergebnisses und zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. 

15 ErfindungsgemafJ und bei dem erlauterten Ausfuhrungsbeispiel wird Luft aus dem Spul- 
behalter 2 andererseits wahrend eines Teilprogrammschritts mit zu erwarmender Oder 
unter Umstanden bereits erwarmter Spulflussigkeit, bevorzugt wahrend des Teilpro- 
grammschritts „Reinigen" und/oder „Vorspulen", im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
wahrend des Teilprogrammschritts „Reinigen" durch die Sorptionskolonne 10 und wieder 

20 in den Spulbehalter 2 zuruck geleitet. Hierzu wird, wie schon oben erlautert, das Geblase 
9 eingeschaltet. Der Luftweg ist mit den Pfeilen A, B und C angedeutet. Weiterhin wird die 
Heizung 12 eingeschaltet, urn die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 11 
vorzunehmen. 

25 Wie bekannt, wird reversibel dehydrierbares Material 1 1 zur Desorption auf sehr hohe 
Temperaturen erhitzt. Dabei tritt die gespeicherte Flussigkeit als heilier Wasserdampf 
aus. Durch die Leitung von Luft mittels des Geblases 9 durch die Leitungen 6, 8 entspre- 
chend dem Luftweg der Pfeile A,B, C wird der Wasserdampf in den Spulbehalter 2 geleitet 
und auch die Luft im Spulbehalter erwarmt. Die Einleitung des heiBen Wasserdampfs und 

30 der erwarmten Luft in den Spulbehalter 2 wahrend des Teilprogrammschritts „Reinigen" in 
den Behandlungsraum reicht weitgehendst aus, urn die Spulflotte und/oder das Geschirr 
ausreichend zu erwarmen. Damit kann eine weitere Heizung weitgehendst entfallen und 
die zur Desorption eingesetzte Energie kann bis auf die geringe Energie, die zur Oberwin- 
dung der Bindungskrafte zwischen Wasser und reversibel dehydrierbarem Material beno- 

35 tigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der Spulflotte und/oder das Geschirr verwen- 
det werden. Weiterhin ist neben der Energieeinsparung auch eine effiziente Reinigung 
des Spulguts gewahrleistet. 
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5 In einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist in der Leitung 6 ein Absperrventil 
und daran anschlieliend in Strbmungsrichtung des Luftweges gemali Pfeil A ein Einlass- 
ventil, z. B. auch uber eine weitere Leitung, zur Umgebunsluft angeordnet. Im oben be- 
schriebenen Beispiel ist das Absperrventil geoffnet und das Einlassventil geschlossen, so 
dass nur Luft aus dem Spulbehalter 2 vom Geblase 9 angesaugt wird. Durch das ganz 
10 Oder teilweise SchlieBen des Auslassventils und das ganz oder teilweise Offnen des Ein- 
lassventils wird ganz oder teilweise vom Geblase 9 Umgebungsluft angesaugt und in den 
Spulbehalter iiber die Leitung 8 und den Einlass 7 eingefuhrt. Hierzu benotigt der Spulbe- 
halter einen Auslass (nicht dargestellt), um diese Luft aus der Umgebung wieder an die 
Umgebung abgeben zu kbnnen. 

15 

In einer anderen nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist der Auslass 5 dahingehend aus- 
gebildet, dass durch eine DurchschnittsvergrolJerung vom Auslass 5 zur Leitung 6 die 
Stromungsgeschwindigkeit in der Leitung 6 kleiner ist als im Auslass 5, so dass keine 
Wassertropfen in der Luft (Nebel) in der Leitung 6 auftreten. Um das Eindringen von 
20 Spritzwasser in die Leitung 6 und damit in die Sorptionskolonne 10 zu verhindern, kann 
entweder die Leitung 6 nach dem Auslass 5 nach oben gefuhrt werden oder am Auslass 5 
ein Tropfenabscheider (nicht dargestellt) angeordnet werden. 

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsform befindet sich das elektrische Heiz- 
25 element nicht in der Sorptionskolonne 10, sondern in der Leitung 6 zwischen Geblase 9 
und Sorptionskolonne 10, um eine gleichmafJige Erwarmung des dehydrierbaren Materi- 
als 11, z. B. Zeolith, zu erreichen. Uberhohte Temperaturen des dehydrierbaren Materials 
konnen damit vorteilhafterweise vermieden werden, um daraus resultierende Schaden am 
dehydrierbaren Material 11 auszuschliefXen. 

30 

Die Sorptionskolonne wird - wie bereits beschrieben - vorzugsweise wahrend eines Teil- 
programmschrittes mit zu erwarmender Behandlungsflussigkeit mit einer Heizung auf eine 
sehr hohe Temperatur, z. B. 300° C, aufheizt, damit die Sorptionskolonne das aufgenom- 
mene Wasser abgibt. Auch beim Teilprogrammschritt "Trocknen" erhitzt sich die Sorpti- 
35 onskolonne auf hohe Temperaturen, z. B. 150°-200°C, durch die Kondensationswarme 
des Wasserdampfes oder der Feuchitgkeit. 

Damit kann die in den Spulbehalter eingelegte trockene Luft oder die Luft mit Wasser- 
dampf Temperaturen erreichen, z. B. 80°C, welche zu einem Schaden beim Geschirr, z. 
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5 B. Kunststoffteile, fuhren konnen. Die Lufteintrittstemperatur in dem Spulraum muss des- 
halb in einer weiteren Ausfuhrung mit einer Kuhlung soweit abgesenkt werden, dass kei- 
ne Schaden auftreten. 

Im Teilprogrammschritt "Trocknen" wird hierzu Restwasser auf und um die Eintrittsbffnung 
10 geleitet und dadurch der Luftstrom gekuhlt. AuBerdem nimmt die trockene und warme Luft 
einen Teil des Wassers auf, was aufgrund der Verdunstungskalte zum Abkuhlen des Luft- 
stroms fuhrt. In einem Teilprogrammschritt mit zu erwarmender Behandlungsflussigkeit 
findet durch das Spritzwasser und den Luftstrom mit Wasserdampf an die Eintrittsoffnung 
ein Warmetausch statt. Vorteilhafterweise wird die Eintrittsoffnung dahingehend ausge- 
15 legt, dass der Luftstrom nicht unmittelbar auf das Geschirr trifft und eine ausreichende 
Abkuhlung des Luftstroms durch das Spritzwasser statt findet. 

Neben der Heizung zum Erhitzen der Sorptionskolonne zur Desorption - nachfolgend 
Luftheizung genannt - verfugt eine erfindungsgemaSe Geschirrspulmaschine in einer 
Variante uber einen Durchlauferhitzer fur die Spulflotte, falls aufgrund der vorliegenden 

20 Erfindung hierauf nicht verrichtet wird. Falls beim Teilprogrammschritt "Klarspulen" in ei- 
ner weiteren Ausfuhrung der Erfindung ein Aufheizen notwendig ist, kann dies entweder 
mit dem Durchlauferhitzer oder mit der Luftheizung bei eingeschaltetem Geblase erreicht 
werden. Der Vorteil beim Heizen mit der Luftheizung liegt darin, dass im darauffolgenden 
Teilprogrammschritt "Trocknen" die in der Sorptionskolonne gespeicherte Warmeenergie 

25 zur Trocknung genutzt werden kann. 

In einer weiteren Variante kann wahrend der Heizphase des Teilprogrammschrittes "Klar- 
spulen" das Geblase eingeschaltet werden, bei ausgeschalteter Luftheizung. 
Dadurch wird feuchte Luft durch die Sorptionskolonne geleitet, welche die Feuchtigkeit 

30 aufnimmt, und sich durch die frei werdende Kondensationsenergie die Sorptionskolonne 
und damit auch die durchgeleitete Luft erwarmt. Damit kann die Kondensationswarme 
zum Aufheizen der Spulflotte und/oder des Geschirrs verwendet werden. Die Sorptionsko- 
lonne, z. B. mit Zeolith, ist in dieser Ausfuhrungsform mit einer entsprechenden grolien 
Menge von z. B. Zeolith auszulegen, dass auch im Teilprogrammschritt "Trocknen" noch 

35 ein gutes Trochnungsergebnis erzielt werden kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist eine Geschirrspulmaschine bereitgestellt, mit der es 
moglich ist, unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten das im Spulbehalter 2 befindliche 
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5 Spulgut effizient zu reinigen und zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieauf- 
wand so gering wie moglich zu halten. 
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Patentanspruche 



1. Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter und Vorrichtungen zum Spulen von 
Geschirr mittels Spulflotte, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Geschirrspulmaschine (1) eine mit dem Spulbehalter (2) luftleitend 
verbundene, reversibel dehydrierbares Material (11) enthaltende Sorptionskolonne 
(10) aufweist, wobei die Sorptionskolonne (10) einerseits zur Trocknung des Ge- 
schirrs und andererseits die zur Desorption der Sorptionkolonne (10) eingesetzte 

15 Warmeenergie zur Erwarmung der im Spulbehalter (2) befindlichen Spulflotte 

und/oder des Geschirrs wenigstens teilweise verwendet wird. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 Luft aus dem Spulbehalter (2) und/oder aus der Umgebungsluft einerseits wah- 

rend des Teilprogrammschritts „Trocken" und andererseits vorzugsweise wahrend 
eines Teilprogrammschritts mit zu erwarmender Spulflussigkeit, bevorzugt wah- 
rend des Teilprogrammschritts „Reinigen" und/oder „Vorspulen", durch die Sorp- 
tionskolonne (10) und in den Spulbehalter (2) geleitet wird. 

25 

3. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Spulbehalter (2) einen Auslass (5) mit einer Leitung (6) zur Sorptionskolonne 
(10) aufweist, wobei die Leitung (6) vorzugsweise uber ein Absperrventil und in 

30 Stromungsrichtung anschlieliend vorzugsweise uber ein Einlassventil zur Umge- 

bungsluft verfugt, und der Spulbehalter (2) einen Einlass (8) mit einer Leitung (7) 
von der Sorptionskolonne (10) aufweist, wobei in der Leitung (6) zur Sorptionsko- 
lonne (10) ein Geblase (9) angeordnet ist, das wenigstens einen Teil der Luft im 
Spulerbehalter (2) Oder aus der Umgebungsluft der Sorptionskolonne (10) wenigs- 

35 tens zeitweise einfuhrt. 
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4. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sorptionskolonne (10) einen Behalterfur das reversibel dehydrierbare Material 
(11) aufweist, der den Austausch von Feuchtigkeit und/oder Warme zwischen dem 
reversibel dehydrierbaren Material (11) und der ihn umgebenden Luft ermoglicht. 

5. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials (11) ein vorzugsweise e- 
lektrisches Heizelement (12) angeordnet ist. 

6. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Heizelement im reversibel dehydrierbaren Material (11) oder in der Leitung (6) 
zur Sorptionskolonne (10) angeordnet ist 

7. Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die uber den Einlass (8) in den Spulbehalter (2) einleitbare Luft kuhlbar ist. 

8. Geschirrspulmaschine nach nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

am Einlass (5) ein Tropfenabscheider angeordnet ist oder die Leitung (6) am Ein- 
lass (5) einen Teilbereich nach oben gefuhrt ist, damit uber die Leitung (6) kein 
Spritzwasser zur Sorptionskolonne (10) gelangt. 

9. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekenneichnet, dass 

die zur Desorption eingesetzte Warmeenergie vor der Verwendung zur Erwarmung 
der Spulflotte und/oder des Geschirrs in einen Warmespeicher, z. B. Latentspei- 
cher, speicherbar ist. 
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permits the efficient and economical cleaning and 
drying of the items to be washed in the washing 
container (2), whilst reducing the associated 
energy consumption. To achieve this, in addition 
to the washing container (2) , the inventive 
dishwasher (1) also comprises a sorption column 
(10) , which is connected to the washing container 
to form an air-conductive link and contains a 
material (11) that can be reversibly dehydrated, 
said sorption column (10) being used at least 
partially to dry the washed items. The thermal 
energy that is applied in the de sorption of the 
sorption column (10) is used at least partially to 
heat the rinsing water and/or the washed items in 
the washing container (2). 
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